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Objectifs

Point de vue critique

Guider la prise de décisions
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OTT
(Over The Top)



N’adaptez pas le web a
la video, adaptez la
video au web



Imitation d'une diffusion
via de courts telechargements
(1 seconde a 3 minutes)




Plusieurs encodages d'un méme segment

1080p
720p
480p
360p
240p

144p



Plusieurs encodages d'un méme segment

960x540 2000 kb/s

768x432 1100 kb/s

768x432 730 kb/s
640x360 365 kb/s
416x234 145 kb/s




Adaptation dynamique aux conditions du réseau
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Sondage de mux.com (50 diffuseurs en ligne)

“Comment choisissez-vous votre échelle de debits?’
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Sondage de mux.com (50 diffuseurs en ligne)

“Comment choisissez-vous votre échelle de debits?’

Top 3 reponses: 1080p

720p

e Echelle de débits? 1507
e Un consultant, il y a 5 ans. zjz:
e Les recommandations d’Apple. 144p




Echelle de débits constante (pas une bonne idée)
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Pas de solutions “one size fits all”

A Total .
A aspen_1888p_60f.ydm -
A blue_sky_368p_66f.
A dark78p_66f.
A DoTA2_68f_420.y4m [l
A ducks_take_off_1888p50_60f.ydm .
A gipsrestat728p_66f.y4m [l
A kirland360p_60f.yam [l
A KristenAndSara_1280x720_68f.y4m
1ife_10808p30_60f.ydm
A MINECRAFT_608f_428.y4m [l
A Netflix_Aerial_1928x1888_68fps_Bbit_428_68f.ydm
A Netflix_Boat_1920x1080_68fps_Bbit_420_68f.ydm .
A Netflix_Crosswalk_1928x1080_668fps_Bbit_428_60f.ydm
A Netflix_DrivingPOV_1288x7208_606fps_8bit_420_60f.ydm .
A Netflix_FoodMarket_1928x1880_608fps_B8bit_428_66f. vim
A Netflix_PierSeaside_1920x1888_608fnp=_0Lit_420_60f.y4m
A Netflix_RollerCoast 1280x720_60fps_8bit_428_60f.y4m [l
A Netflix_SguareAndTimelapse_1928x1880_60fps_Bbit_428_60f.ydm .
A Netflix_TunnelFlag_1928x1080_68fps_Bbit_428_66f.
A niklas368p_606f.
A red_kayak_368p_606f.
A rush_hour_1888p25_60f. B
A shields_646x368_60f. .
A speed_bag_6408x360_60f.
A STARCRAFT_60f_428.
A thaloundeskmtg368p_66f.
A touchdown_pass_1888p_6ef.
A vidyo1_728p_66fps_66f.
A vidyod _728p_60fps_606f.
A wikipedia_428.

Débits (bits)
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L'encodage micro-optimise



Encodage optimisé par
scene / par prise de vue (shot)

Les segments d'une sequence peuvent varier
considérablement



Encodage optimisé par
scene / par prise de vue (shot)

Chaque segment est encodé avec des
parametres différents




Les segments sont trop courts pour utiliser un
algorithme de contrble du debit




Alors, on encode a qualité constante
(ou presque)




Un changement de scene a l'intérieur d’'un
segment va creer une seconde trame |




Encodage optimisé par
scene / par prise de vue (shot)

Segment 1
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Encodage optimise par
scene / par prise de vue (shot)
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L optimisateur dynamique



Comment choisir les parametres

A

Qualité visuelle

-

Débits (bits)



Comment choisir les parametres
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Comment choisir les parametres

Qualité visuelle

A

480p redimensionné a 720p va offrir
une meilleure qualité visuelle pour
moins de bits — 720p
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Débits (bits)



Comment choisir les parametres
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Comment choisir les parametres

. 720p redimensionné a 480p va offrir
la méme qualite visuelle pour moin§,1 080p
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Comment choisir les parametres

A

Enveloppe convexe

Qualité visuelle

Débits (bits)



Enveloppe convexe
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Enveloppe convexe
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Enveloppe convexe
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Enveloppe convexe
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L'optimisateur dynamique
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L'optimisateur dynamique
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L'optimisateur dynamique
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L'optimisateur dynamique




Si vos colits d’encodage sont de 20 000%
quelles seront vos colts d’encodage avec
I'optimisateur dynamique?
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Graphe des colts encodage vs bande passante

ROI ($)
I\

0% > Vues




Graphe des colts encodage vs bande passante

ROI ($)
I\

S
c
7y

|

» Vues

05




Graphe des colts encodage vs bande passante
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Graphe des colts encodage vs bande passante
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L'enveloppe convexe determinée par I'lA



L'enveloppe convexe déterminée par I'lA
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L'enveloppe convexe déterminée par I'lA




L'enveloppe convexe déterminée par I'lA
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Extraction de caractéristiques (simples)

Pixels

Bordures, coins

Histrogrames de couleurs

Différence temporelles




Extraction de caractéristiques (complexes)

Reconnaissance d’objets

Type de séquences (action, animation, ...)

Caractéristiques percues
par le systeme visuel
humain



Entrainement avec des enveloppes convexes




Entrainement avec des enveloppes convexes




Entrainement avec des enveloppes convexes




Entrainement avec des enveloppes convexes




Entrainement avec des enveloppes convexes

1080p 720p 480p



Encodeur vidéo

Transformée MMM (.. :ification Mmmd Encodage QMU
Entropique

v

Quantification
(inverse)
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|A intégrée a l'interne

Encodage 0101011

Transformée poummmmmmmg Quantification s
Entropique
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|A intégrée a l'interne

Transformée Quantification MM Encodage ERQUILML
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|A intégrée a l'interne

Transformée Quantification s Encod_age —> 0101011...
Entropique

Quantification
(inverse)

Transformée
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|A intégrée a I'externe

Quantification M Encodage ERQUIGLIY
Entropique

Quantification
(inverse)

Transformée
(inverse)

Filtres de
rehaussement

L B Predlctxon Intra

Prédiction Inter



Quantification s Encodage IREULIILY
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Transformée Quantification MM Encodage ERQUILML
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Conclusion

ROI ($)
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